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0 ttH *§irtef ; v VdMGhtuhg5i<t) zur Erzeugung elektri- 
scber und Hefcebergie mrt elnem Heizkessel (2) mit 
eihem V^re^ dem Ver- 

brennungsraum zugeordneten Brenner (3) sowie mit 
einem mit seinem heiBen Kopf in den Brennraum 
ragenden Stirling-Motor (4) mit zugeordnetem Gene- 
rator (19), wobei der den Kessel beaufschlagende . 
HeizungsrOcktauf als Zulauf fOr den Betriebsmittel- 
kOhler diss Stirling-Motors ausgebiktet ist. soil eine , 
L6sung gescbaffen werden* mit der unter Bnsatz 
des Stirling-Motors (4) bei einer Vorrfcbtung (1) zur 
Erzeujguhg aucb von Heizenergie eine konstruktiv 
kompakte und damit insbesondere fOr Bn- und 
Mehrfamiiienhauser bzw. Kteinindustrieanlagen ge- 
eignete Wsimg zurvB 

Strom und Heizenergie zu scbaffen^ vw^ aucb die 
NachrQstbartceit bereits bestehender Anlagen m5g- 
lich gemacbt werden solL -;; 

Dtes wfrd dadurch errelcbt da£ der Kessel als. 
Br^nwerttessei (2) ausgebiktet ist mti einem zen- : 
trisch im oberen Bereich angeordneten Sturzbrenner 
(3), wobei der Stirling-Motor (4) mR angefianscbtem 
Generator axial zum Styrzbreniier (3) im Inneren des 
Kessels (2) angeordnet ist 

Hierzu ist die einzige Zeichnung zu veroffentli- 
chea 
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Die Erfindung ririrtet sich auf eine Vorrichtung 
zur Erzeugung elektrischer und Heizenergie mit 
einem Heizkessel mit einem Verbrfcnnungsraum 
und einem dem Verbrennungsraum zugeordneten 
Brenner sowie mit einem mit seinem heifienjfopf 
in den Brennraum ragenden SMing-Motor -nft-zu- 
geordnetem Generator, wobei der den Kessei be- 
aufschlagende HeizungsrQcklauf als Zulauf fOr den 
BetriebsmtttelkOhler des Stirling-Motors ausgebHdet 
ist 

Aus der DE 35 02 308-A1 ist eine gattungsge- 
majte Vorrichtung bekannt wobei (Be dortigen Kon- 
struktionen sehr unvorteilhaft ausgebildet sind. da 
das stromerzeugende Aggregat einersete und das 
wSrmeerzeugende Aggregat aridererseits im we- 
sentfichen getrennt sind oder aber so zueinander 
angeordnet sind. dafl die opfimale Energieausbeule 
dort nicht erreichbar ist 

DarQber hinaus ist es auch bekannt zur Erzeu- 
gung von Heizenergie in HaushaHen. in Wdhnge- 
b§uden und im Berefch der Weinindustrie soge- 
nannte Brennvwrtk^ 

Uch ^ Beispiei auf cfe D&37 27 372-A1 verwie- 
sen. Diese bekanrrten BrennWwOcessel haben we- 
gen der guten WSrmeausbeute und der geringen 
Umweftbelastung groUe Yortwie., 

Wird elektriscber Strom benotigt, so wird im 
Regelfall Strom eingesetzt der von EJektroversor- 
gungsbetrieben Qber die entsprechenden Yertrfter- 
netze bezogen wird. htotstromaggregate, etwa in 
KrankenhSusem od. dgl, die in der Regei mit Die- 
selmotoren betrieben weirden, sind ebenfalls be- 
kannt oder aber auch Wind- oder Sonnenkraftanla- 
gen in abgelegenen Beretehen, um nur etnige 
NiagRchkeiten d^. Stromerzeugung auflerhalb der 
Elektroversorgun^ 

Aufgabe W ist die Scliaffung einer 

LSsung. mit d^ut^W^z eines Stirling-Motors 
bei einer Vonichtuj^ auch von Hei- 

zer^rgie eine koi^iii*tiv komp^rte und damit ins^ 
besondere fQr Bh- untf MehrfamiBenh3user bzw. 
KWfiSxtoM^ ™* Erzeu " 

gung von elektrischem Strom und Heizenergie zu 
schaffen. wobei aticft die .l^rfistbarkeit bereits 
bestehender Anlagieri VnSgfich gemacht werden 

son. . .'.v. 1 *. ■ 

Dfese Aufgabe wird gemafl der Erfindung da- 
durch geldst daB der Kessei als 6rennwertkessei 
ausgebildet ist mit einem zenfrtsch im oberen Be- 
reich angeordneten Stiirzbrenner. wobei der 
Stirfin^Motor mtt ^eflanschtem; Generator axial 
aim Sturzbirenner im Iniwen d^5 Kessels angeord- 
net ist — '^rC'- 

Mtt die^r LBsuhg BBt sfchfOlfer den Brenn- 
^wertkessei Heizenergie enrzeugen urcl Qber den in- 
tegrierten Stirling-Motor elektrische Energie. wobei 
die Ramme des Heizbrenners zur Erhitzung des im 
StirBng-Motors umlaufenden Arbettsmediums dient 
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Das Prinzip des Stfrfing^Motors ist bekannt 
Hiersiuf kommt es vorliegend: nic*t art Wesenliich 
ist dag die Heizung zur Erhibung des Arbertsme- 
diums wkI des Stirling-Motors dlrekt von der Bren- 
nerflamme des Brennwertkessels erfindungsgemaB 
zur YerfOgung gestellt wird. 

Mit der Erfindung ergeben sich weitere Vortei- 
\o: Zunachst und dies ist beim Betrieb einer sol- 
chen Antage von bespnderer Bedeutung. ergibt 
sich durch die zentrische symmetrische Anordnung 
eine gleichmSBige Erhitzung des heiBen Kopfes 
des Stirling-Motors durch die dazu symmetrisch 
angeordnete Flamme. Dies ist bei der LSsung nach 
dem Stand der Technic soweit ein Brennraum 
betroffen ist nicht moglich. Die hier propagierte 
Bauweise Whrt im Obrigen zu sehr kompakten An- 
lagen, da das Stfriing-Aggn^at im Inneren des 
Brennwerftessels untergebracht ist Hiermit ist 
auch eine NachrOstiing bwretts vorhandener Anla- 
gen ohne Prpbleme rnSglfch. 

Durch die Unterbringung des Motors im Inne- 
ren eines Brenriwertkessels ist gtefchz^fig sicher- 
gestellt da^ Systems 
nicht vertorengeht dJt insbesondere. auch die zu- 
sStzHche watome durch den Beteieb des Stirling- 
Motors. Diese wird im Inneren des Brennwertkes- 
sels erzeugt und kann dem zu erfiiteehden Wasser 
unmittelbar zugefQhrt werden. LecfigHch am Rande 
sei bemerkt daB naADrik^, durch diese Gestaltung 
auch ein optimaler Schallschutz gegeben I* da 
sich der Motor im Inneren des Brenriwertkessels 
befindet und d^ mtt der ohne^ 
IsoBerung^glek^n* 
; Die mttdim^ ^ 

rung der^ den 
Vefbrenmingsrami des Kessete durdi einw ersten 
marttelseitig^ WSrmeau^ ,n 
Schw er kraftsr fch tung Onteren ^zw^en: ^rmeaus- 
tau^her vor. wobei der ixib^ ^ 
tau^^, wie; wsich brtoiint zur^yoiw^ung der 
angesaugten /^Ben-Brenner^^ 
dieses tetzto TeilmQr^ ™* 
der ^ngangs genam^ literato^ 

Die ErfftKhmg :gftl|l*^WiiCll^^Z#^ 
kbpf des Stirfihg^*^ 

zur Umlerdcung der Brennerflamme«3ase des 
Storzbrwin^ umgeber^ ist ^ 
mngs^r hat im v^ntBcb^ 
zum einen verfingert es cite^yeryeildauer der 
Brennerflamme bzw. der heifleir Oase im BerJWi 
deb Zyfinder^ 
■■■•■■■iw^^^dartfllo* 1 FQhmngsrphr im Bet^eb 
glOhehd. was unmittelbar zur Reduzierung der 
Sdia<koffe irh Abs^s fQhrt J- ■ 

Vorteilhaft fet es. wenn der; HeizungsriJcWauf 
als Zulauf fQr den Betriebi^melkOhler. *s StirHhsr 
Motors ausgebildet ist da zum einen die riot^endi- 
ge KQhiung des KQhlers des Stirling-Motbis er- 
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reicht wird, zum anderen damft unmittelbar erne 
Heizungswasser-Vorwarmung bewirkt wird, da nach 
KOhlen des Stirling-Motors warmeres RQcklaufwas- 
ser In den Warmeaustauscher des Brennwertkes- 
sels eingespeist wird. Diese Gestaltung 1st grund- 
s§tziich aus der DE 35 02 308-A1 bekannt 

Es hat sich gezeigt, dafl vietfach die M6glich- 
keH besteht, bereits vorhandene Brennwertkessel 
mit zentrischer Innenfeuerung mft der vorllegenden 
Erfindung umzurllsten. Hierzu sieht die Erfindung 
In weiterer Ausgestaitung vor, da£ der Stirling-Mo- 
tor und/oder der Sturzbrenner zum nachtniglichen 
Bnbau in einen Brennwertkessel an auswechselba* 
ren Tragplatten angeordnet ist/sind. Dabei kann in 
zweckmafliger weiterer Ausgestaitung vorgesehen 
sein, dafl die Tragplatte des Stirling-Motors Im Be- 
reich der oberen Ringschelbe des 
Rauchgas/Heizungswassers-V\rarrneaustauscbers 
angeordnet ist 

Erkennbar liegen weitere Vorteile in der Kombh 
nation zweier Systeme. So erreicht man mit dem 
Brennwertkessel alle die dam it verbundenen ener- 
getfschen Vorteile, d.h. die Abgase werden zum 
ErhHzen des Heizungswassers und zum Vorwar- 
men der Brennerkrft bis zur Kondensation abge- 
kOhtt mlt den damit verbundenen umweltfreund li- 
chen Ergebnissen und den energetischen Vorteilen, 
der Stirling-Motor erzeugt elektrische Energie. Die 
Anlage kann ohne werteres nur zum Betrieb der 
Heizung eingesetzt werden, zur gieichzeitigen 
Kraft/V\rarmekopplung oder auch nur zum Erzeugen 
elektrischer Energie. Zum letzteren sieht die Erfin- 
dung vor, dafl eine Umschaltmoglichkeit der Ab- 
gaszufUhrung vorgesehen ist, die dann nur zur 
BrennzufuhrluftvorwSrmung herangezogen wird- 
Die entstehende Motorw9rme des Stirling-Motors 
wird Qber Brauchwassererwarmung abgenommen. 

Die ErfindOng 1st nachstehend anhand der 
Zeichnung beispieisweise nSher ertiutert Diese 
zelgt in der einzigen Rgur einen Schnrtt durch eine 
Vorrichtung nach der Erfindung als Prinzipskizze. 

Die aJJgemein mit 1 bezeichnete Vorrichtung 
besteht im wesentlichen aus einem mit 2 bezeteb- 
neten Brennwertkessel mit oben aufgesetztem 
Sturzbrenner 3 und einem im Inneren angeordne- 
ten, allgemein mit 4 bezeichneten Stirling-Motor. 

Der Brennwertkessel weist einen oberen Dom 
5 zur Rauchgasfiihrung auf, einen ersten WSrme- 
austauscher zwischen Rauchgasen und Warmwas- 
ser, wobei dieser Warmeaustauscher mit 6 be- 
zeichnet ist und Ober einen Ring von Warmeaus- 
tauscherrohren 7 verfOgt die von Rauchgas durch- 
stromt sind. Im unteren Bereich des Brennwertkes- 
sels ist ein weiterer Warmeaustauscher 8 vorgese- 
hen, der ein in Schwerkraftsrichtung geneigtes 
Ringrohr 9 zur Vorwarmung der Brennerluft be- 
heizt, was in der Rgur durch eine gestrichelte linie 
10 angedeutet ist 



Der Stirling-Motor 4 weist einen in den Dom 5 
hiheinragendem unmittelbar von der Brennerflam- 
me, die mit 11 bezetehnet 1st, beheizten Zylinder- 
kopf 12 auf, wobei der Zylinderkopf von einem 
5 Edelstahlrohrstutzen 13 umgeben 1st zur FQhrung 
und Umlenkung der Brennerflamme bzw. der 
Rauchgase, was durch Pfeile:14 angedeutet ist 

Der Kflhier des Stirling-Motors ist mit 15 be- 
zeichnet. wobei der Bntritt des KDhhmediums das 
10 Bezugjszefchen 16 trSgt Der KOWmitteleintritt 16 ist 
kJentfech mit dem HeizungswasserrOcklauf, dii. 
das die Heizung verlassende, gektlhfte Heizungs- 
wasser trftt doit in den KOhler ein. Ober eine flexi- 
ble Leitung 18 wird dann das den KOhler 15 durch- 
16 setzende KQhlwasser dem Warmeaustauscher 6 
zugefUhrt, was durch i„eine strichpunktierte Linie 
dargesteltt ist Das heifle Heizungswasser verBBt 
die Anlage Ober den fiohrstutzen 18. 
* In der. Zeichnung ist> zusatelich ein Doppelge- 
20 nerator t9 des Stiiflng-Motors dargestellt, wobei 
alle elektrischen und sonstigen Steuereinrichtungen 
in einem : Schaltelement 20 yorgesefien sein kon- 
neni welches , lediglich als Bcrfspiel ebenfaJIs im 
Inneren des Brennwertkes^tev 2 angedeutet ist, 
25 diese Elemente konnen selbstverstandlich aufler- 
halb des Kessels 2 angeordnet sein. , f ■ 

Sowohl der Sturzbrenner -3 kann zum nacbtrSg- 
ichen Onbau an einer Tragplatte 21 angeordnet 
; sein, wie auph; ^^ing-Motor. Die Tragplatte 
so des Stirling-Motors, ist in der Rgur mit 22 bezeich- 
net Sie kann gleichzeMgj die { obere Abdeckplatte 
zwischen Warmeaustauscher 6 und Gasdqm 5 der 
■ . r'Vomchtungv.bilden. 

Vereinfacht beschrieben 1st die Wirkungsweise 
36 die fblgende: , 

D^ Arbeit^^ wird im 

ersten Hi* kom 

11 im Zylinderkopf 12 erhitzt, so dafi es expandiert 
und den Kolben. nach unten treibt Zur KOhlung 

40 stromt das dann heifie Arbeitsgas Ober einen Re- 
generator und KOhler, urn dann en^ v^ Zylin- 
der komprimiert zu werden, ^ ,-d^ der nSchste 
Arbeitstakt fblgw^kann. Djamit kdnnerj die Genera- 
Wen 19 Strom erzeugen, welcber dem Verbrau- 

45 ch^r^ ^tspreche^ zugeieitet wenjen kann- Die 
WSrme wird Ot^ die Ober den bwn 5 gefOtvten 
Rauchgiase ^durch die W3rmeajstatiKCher 6 er- 
zeugt, wobei das Warmwasser bzw^ Heizungswas- 
ser gleichzeitig zur KOhlung des Arbeitsmediums 

so des Stirling-Motors herangezogen wird. 

Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zur Erzeugung elektrischer und 
65 Heizenergie mit einem Heizkessel mit einem 
Verbrennungsraum und einem dem Verbren- 
nungsraum zugeordneten Brenner . sowie mit 
einem mit seinem heifien Kopf in den Brenn- 
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raum ragenden Stirling-Motor mit zugeordne- 
tern Generator, wobei: der den Kessel beauf- 
schtegende HeizungsrOcHauf ate Zulauf fOr 
den BetriebsmittelkOWeir des Stirling-Motors 
ausgeblldeiist ? 
dadurch gekennzeiChnet > 
dafl der Kessel als Breruiwertkessel (2) ausge- 
bildet 1st mit ein$fn zefiWsch;Jm 3 oberen Be- 
i^Wigeordnele^ der 
Stirling-Motor (4) mit angeflansehtem Genera- io 
tor axial ziim Sturzbrenner (3) im Jnneren des 



Vortchtung n^ Anspruch 1^ 

gekennzeiChnet durch • > 75 

eirie FteochgasTOhrung der Rauchgase des 



(5j des IHtossels (2^ durtrfi eihen ersten^mante^ Mr-; 

austauSi^^ W3r- 
me&astausehe£ ''^^^^:€iich. , is^ka^ zur 
Vorw^rmung von T s^^ 
zufuhrtfift^^ 



25 



a Vonrtchtun^n^ Ah^^ 
dadurch gekennzeiehnet, 



von eihem Edel^brbhr (13) ziir Umlenkung 

tier Brei%rfl%rhi^^ Sturzbren- so 

ners (3) Wgeberi 1st 



4. Vorrichtung nach eineri* dw vorangehenden 
Ain^rfiche^ 

dadurch gekennzeiChnet 

rieh"^ Wj ah a^^selbaren 

5. Vdrrftditung hatfi efoem der vdrangehenden 

dadurch gekennzefchnet 
" dai (fid T ragpi^ie (22) diw ^HihghWotors im 
Bei^ch '^^db&teti- Ringscheibe des 
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